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Modélisation/Analyse 
Calcul orbital 

Integration numérique 

Accès à des données 
externes ou hébergées  

Images 
Données astrométriques 

Différentes données phys. 

Diffusion 
Ephemerides 
Phénomènes 

Polynômes/series 

Outils pour 
l’identification et 
la caractérisation 

- Resolver 
- Cone search 

AstroId 

SSODNet 

Miriade 

VO-NOE 

SSOTep 

SkyBoT 



SkyBoT Sky Body Tracker 

- Service d’identification d’objets du système solaire 
-  BDD 1949-2009 
-  1 To éphémérides précalculées  
-  400 000 astéroïdes+TNO 
-  33 satellites + 8 Planètes + Pluton 
-  Collab. CDS 

-  Implanté dans Aladin en janvier 2006 
-  service d’archives du HST-ECF – ESO 
-  WCS Tools SAO 
-  2009 : SkyBoT2 , MySkyBoT , comètes, satellites  



Implementation and 
applications 

SkyBoT 

Software 
On local 
station 
Site A IMCCE Archives,… 

Site D 

Catalogs,… 
Site C 

Users 
Site B 



Field of view + Date 

Jungmann 

1995 WL4 



 1965 – 1980 Byurakan 
 1m telescope Schmidt + prisme objectif 
 Couverture du ciel: DEC>-15°, toute RA (sauf voie lactée) 

 17 000 deg2 

 2180 plaques; 1133 champ 

 FOV:  4° x 4° 

Caractéristiques spectrales d’astéroïdes 
Collaboration avec SA/IPSL et Byurakan Obs. (Armenie) 



104 Klymene 

USNO  
stars 

(in red) 

Apparent velocity Identification  
of the spectrum  
of 104 Klymene 



AstroId 

-  Workflow pour la fouille d’archives  
-  corrélateur sources obs./sources SkyBoT/catalogues 
-  appliqué au survey DENIS  
-  collaboration GEPI 

-  en cours d’évolution 
-  projets: autres surveys 
 ESO-R, SRCJ (GEPI) 
 EROS (IAP, CEA) 

Astro-identification 



AstroId 



AstroId 



2MASS 

2 * 1.3m telescopes 
Arizona & Chile 
1997-2001 
J, H, K’ 

471 106 point sources 
Scale = 2"/pixel 

1054 asteroids (2000) 
12 219 asteroids (2006) 

DENIS 

1m telescope 
Chile 
1995-2001 
I, J, K’ 

355 106 point sources  
Scale = 1", 3" & 3"/pixel 

767 asteroids (2001) 
1931 asteroids (2004) 



DENIS Survey 



Nb associations Nb bodies 

Correlated SSO 16 993 15 181 
Correlated NEA 308 273 

Nb of sources processed: 45 099 

Pre-discovered SSO 9 975 9 221 
Pre-discovered NEA 198 176 



Decl. 

MPC data 

DENIS 

m=0.35 
rms=1.43 

RA 
m=0.36 

rms=1.43 



Divergence in  
space 

11 000 km/10 years 

+ 3 DENIS  
observations 

∆ 

∆ 



SSODNet Solar System Object Database Network 

-  « Resolver » des objets du système solaire 
 ~ resolver Sesame de ViZier et Simbad  

-  accès à diverses bases de données  
-  caractéristiques orbitales et physiques 

-  en cours d’évolution 



Data 
node 

Spectro 
photometrical 
parameters 

Topograhical 
models 

Dynamical 
parameters 

Physical 
parameters 

Designation, 
classification 

Biblio 
node 

Bibliographic 
references 

Internet 
resources 

Observation 
node 

astrometrical 
position 
database 

Images 
database 

Computing 
node 

On-line 
computation 

services 

Dedicated 
softwares 

Master 
node 

Name 
resolver 

Query 
forms 

HST, 
ESO, 
PDS,… 

Ephem. 

SkyBoT 

MPC, NSDC 

ADS,… 

MBOSS ASTORB 

SMASS 

PDS 

JPL,IMCCE 



VO-NOE 

-  Service de modélisation d’orbites d’astéroïdes 
-  données d’observations (alph. delta) => éphémérides 
-  identification d’objets 
-  reconnexion d’orbites  

-  en cours de test 

Virtual Obs.- Num. Orbital Ephemerides 



SSOTep Solar System Object Transient Event Predictions 

-  Service d’informations VO-event 
-  pour interprétation par télescopes robotisés 
-  et observations sur alerte d’événements transitoires 

-  phénomènes d’occultation (astéroïdes binaires) 
-  alertes au sol par sonde spatiale (follow-up Gaia) 
-  alerte au sol pour objets géocroiseurs 

-  en cours de développement 



Miriade 

-  mutation du serveur d’éphémérides au standard VO 
-  mise en œuvre de services interopérables 
-  nouvelle génération de serveur d’éphémérides 

-  prototype : éphémérides physiques  
  bientôt implantées dans ALADIN 
-  application à l’accompagnement de missions spatiales  
  EUROPLANET (FP7) 

-  en cours de développement 





- LESIA 
 - BDD comètes 
 - BDD images planétaires 
 - BDD données spatiales ? 

-  GEPI 
 - fouille d’archives (images CAI) 

-  VO Paris service central 
  - centre de données 
 - workflows 
 - infrastructure 
  





-  Equipement:  
•  passage de 6 à 9 serveurs 
•  renouvellement de serveurs 
•  stockage de données: solution mutualisée? 

-  Missions 



m=0.12 
rms=0.82 

MPC data 

DENIS Decl. 

RA 
m=0.04 

rms=0.60 



RA 

Decl 
+ 3 DENIS  

observations 

8 arcsec. 

Comparison of  
model (fitted on  
MPC obs.) with  

model (MPC+DENIS)  
in RA and Decl. 


